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Garmin 1000 in der Flugsimulation

Instrumenten-Flug
mit Glascockpit

Glascockpits liegen im Trend. Flugsimulationen passen sich dem an. In unserer Praxis-Serie
»Simulator-Training« kénnen Sie zukiinftig auch mit dem Garmin 1000 Instrumentenflug tiben. L
Wir stellen die wesentlichen Merkmale des modernen Displays vor

stellungstechnik der Instrumente auch
auflerhalb eines realen Glascockpits ver-
traut zu machen, bietet die Flugsimulation LAS
8.0 von Fahsig. Als Basisflugzeug dient der
Viersitzer DA40 von Diamond Aircraft. Drei
Cockpitvarianten stehen zur Verfiigung: zwei
mit herkémmlichen Navigationsanzeigen so-
wie eine mit dem Garmin 1000 und einer weit-
gehend identischen Garmin-Software fiir den
IFR-Flugbetrieb.
Aufgeteilt ist die Garmin-1000-Bildschirm-
darstellung in zwei Hauptbereiche: Triebwerk-

E ine Méglichkeit, sich mit der neuen Dar-
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Beispiel 1 Abflugbereit auf der Piste 07 des Frankfurter Airports (EDDF): Die griine Nadel
im CDI-Mode ist als NAV 1 auf das Radial 070 vom FFM VOR/DME eingestellt. DME-Entfer-
nung dazu und Frequenz stehen in der linken oberen DME-Box neben dem Kurskreisel.

Die blaue Einfachnadel im GPS-Mode zeigt das QDM zum RID VOR/DME an. Entfernung,

und Flugiiberwachung. Verschiedene kon-
ventionelle Funknavigationsanzeigen und das
Garmin-1000-GPS wurden in die Bildschirm-
anzeigen integriert. Die Triebwerk-Uberwa-
chungsinstrumente bediirfen keiner besonde-
ren Erlduterung: Sie entsprechen grofitenteils
der bekannten herkémmlichen Darstellungs-
form. Das trifft auch fiir die Bedienung der
konventionell vorhandenen COM- und NAV-
Empfanger zu.

Grundlegend gedndert hat sich die Fahrt-
messeranzeige: Aus dem urspriinglichen Rund-
instrument ist eine vertikale Skala - das Speed-
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Kennung, Mode und Zeigersymbol sind in der Box links unten neben dem Kurskreisel
dargestellt. Weitere Informationen stehen im oberen GPS-Datenfeld iiberm Horizont.

Die blaue Doppelnadel als NDB-Anzeige weist auf das EH NDB (Egelsbach). Angaben dazu

in der Box rechts unten neben dem Kurskreisel

tape - geworden. Die Fluggeschwindigkeit er-
scheint darauf digital in einem Kastchen.
Rechts neben der Skala laufen die als Speed-
bugs bekannten, unterschiedlichen Farbmar-
kierungen mit. Bis zum Erreichen der Vy ist
die Darstellung in rot. Ein mitlaufendes Fahn-
chen mit einer Markierung fiir die Vy erweist
sich withrend der Steig- und Sinkflugphase als
ausgesprochen niitzlich. Ein violetter Trendpfeil
neben der aktuellen Geschwindigkeitsanzeige
weist auf die zu erwartende Geschwindigkeits-
veranderung wahrend der néchsten sechs Se-
kunden hin. Und zwar indem der Pfeil linger
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Beispiel 2 ILS-Anflug auf die Piste 25L in
Nadel dient jetzt als ILS-Landekurssender. /
neben dem Hohenmesser. Die DME-Frequet
ganz oben links gerastet und in Hold genor
scheint in der Box links oben neben dem Ki
Die Doppelnadel zeigt in Richtung Locator}
im GPS-Mode vorgewiihlt. Als Entfernungsr®
auf NAV 2 das FFM VOR geschaltet
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ikfurt am Main (EDDF): Die griine CDI-
Gleitpfad-Anzeige dient die griine Raute links
vird in dem NAV-Selector in der NAV-Box

n. Die dazugehérige DME-Entfernung er-

xeisel.

icon FR, Fiir den Go-around ist das CHA VOR
rrenz fiir den ersten Part des Fehlanflugs ist

oder kiirzer wird. Am unteren Skalenende er-
scheint in einem kleinen Fenster die momen-
tane TAS und die Auflentemperatur.

Detailreiche Darstellung

Auch die Hshenmesserdarstellung ist digital
auf einer vertikal angeordneten Skala zu sehen,
die in 20-FuB3-Schritte eingeteilt ist. Wihrend
der Steig- oder Sinkflugphase gibt auch hier
ein langenvariabler violetter Trendpfeil die zu
erwartende Flughohenverinderung im Sechs-
Sekunden-Zeitraum an. Direkt neben der ak-
tuellen digitalen Hoheninformation werden in
einem extra Fenster die Vertikalgeschwindig-
keiten von null bis zu plus/minus 2000 Fufl pro
Minute angezeigt. Oberhalb der vertikalen
Skala kann in einem kleinen Fenster die beab-
sichtigte Flughche oder -flache vorgewahlt wer-
den. Dabei positioniert sich eine blaue Farb-
markierung als Marker in der Skala. Die An-
zeige der vorgewdhlten Hohe wechselt 1000
Fuf} vor Erreichen die Farbe von weif3 aufgriin,
400 Fufd davor wird sie gelb, und bei Erreichen
der Hohe blau. Das gilt fiir Steig- und Sink-
fliige gleichermaflen. Weicht man von der vor-
gewihlten Flughohe um mehr als 200 Fuf} ab,
wechselt die Farbe der Hohenanzeige als War-
nung von blau auf gelb. Unterhalb der
Hohenmesserskala wird der eingestellte Luft-
druckwert angezeigt.

Der Kreiselkompass ist neben seiner Kurs-
funktion Triger aller funknavigatorischen
Informationen. Der jeweils anliegende miss-
weisende Steuerkurs erscheint in einem Fens-
ter direkt tiber der Steuermarke in Form einer
dreistelligen Zahl. Mittels Heading Bug lassen
sich Kurse vorwihlen. Die Kursfithrung bei
VOR, ILS-Landekurs sowie beim GPS erfolgt
tiber eine CDI-Anzeige (Course Deviation In-
dicator) innerhalb des Kreiselkompasses. Die
gewiinschte Anzeige ist individuell iiber das
Interface einstellbar. Gleiches gilt auch fiir Peil-
einblendungen von Funknavigationsanlagen.
Um die im Kreiselkompass eingeblendeten ak-
tiven NAV-Anzeigen besser zuordnen zu kén-
nen, werden die jeweils eingeblendeten Zei-
gersymbole sowie deren funknavigatorische
Zuordnung nebst Kennung in separat ange-
ordneten Kistchen rechts und links unten ne-
ben dem Kreiselkompass dargestellt. Die Gleit-
weganzeige bei ILS-Anfliigen erscheint geson-
dert links neben der Héhenmesserskala und
ist nur bei ILS-Anfliigen sichtbar.

Hohe Informationsdichte

Die Funktionsablaufe beim Flugsimulator
LAS 8.0 orientieren sich weitgehend am Pri-
mary Flight Display (PFD) des Garmin 1000.
Die Software ermoglicht eine Direkt- oder
Flugplan-Navigation zu allen im Programm
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enthaltenen Flughéfen, Navigationsanlagen
und Wegpunkten. Die Eingaben werden iiber
einen Curser vorgenommen. Sobald sie vom
Programm akzeptiert wurden, erscheinen sie
im GPS-Kennfeld oben im Display mit der je-
weiligen Kennung. Zu den weiteren Informa-
tionen gehoren die Entfernung in Seemeilen
(DIST) und der empfohlene direkte misswei-
sende Kurs (DTK). Wiahrend des Fluges wer-
den dann noch zusitzlich der jeweilige miss-
weisende Kurs tiber Grund (TRK), die Ge-
schwindigkeit iiber Grund in Knoten (GS) so-
wie die voraussichtliche Flugzeit (ETE) einge-
blendet.

Geschieht die Navigation primér mittels
GPS, so ist zu beachten, dass man sich konti-
nuierlich in einem Korridor von plus/minus
fiinf Nautischen Meilen bewegt, und zwar un-
abhingig von der Entfernung zu einem Funk-
feuer oder Wegpunkt. Steht dagegen ein In-
strumentenanflug ohne GPS auf dem Pro-
gramm, so verengt sich dieser Korridor in An-
ndherung an den Platz. Bei einer Entfernung
von rund 30 Meilen betragt er plus/minus eine
Nautische Meile und im Endanflug nur noch
plus/minus 0,3 Meilen.

Kiinftig wollenen wir Instrumentenfliige mit
konventionellen Cockpitinstrumenten im
Wechsel mit dem Garmin-1000-Glascockpit
vorstellen. Hans-Ulrich Ohl

Beispiel 3 GPS/NDB-Anflug auf die »21« in Frankfurt/Hahn (EDFH): Die magentafarbene
CDI-Nadel dient als GPS-Kursfithrung zur Piste 21 in einer Korridorbreite von plus/minus
0,3 Nautischen Meilen. Alle zugehorigen GPS-Angaben sind — ebenfalls magentafarben — in
der Box iiberm Horizont zu finden.

Die blaue Doppelnadel zeigt das QDM zum HAN NDB. Die Kennungsangaben stehen in der

Box rechts unten neben dem Kurskreisel.
In der linken oberen Ecke des Displays stehen immer die Frequenzen von NAV 1 und NAV 2,

links die Standby-Frequenz, rechts hervorgehoben die aktive
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